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1η ΕΝΟΤΗΤΑ: ΑΝΑΛΥΣΗ ΤΗΣ 
ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΚΗΣ ΕΝΟΤΗΤΑΣ 
ΜΕΤΑΦΟΡΕΣ – ΕΠΙΚΟΙΝΩΝΙΕΣ 

ΕΠΙΚΟΙΝΩΝΙΕΣ 
Οι άνθρωποι επικοινωνούν µεταξύ τους µε τις κινήσεις, τον λόγο, 

την εικόνα και τη γραφή. Όλες οι µορφές επικοινωνίας 
περιλαµβάνουν έναν ποµπό, ένα δέκτη και το µήνυµα που 
µεταβιβάζεται, ενώ απαραίτητος είναι και ένας κώδικας 
επικοινωνίας. Εάν για παράδειγµα δυο άνθρωποι συζητούν, ο ένας 
είναι ο ποµπός, ο άλλος είναι ο δέκτης (οι ρόλοι αυτοί αλλάζουν 
συνεχώς) και ο κώδικας επικοινωνίας είναι η γλώσσα που 
χρησιµοποιούν.  

Η δυσκολία επικοινωνίας αυξάνεται, όταν οι άνθρωποι είναι 
πολλοί ή οι αποστάσεις είναι µεγάλες. Στις περιπτώσεις αυτές, για 
να υπάρξει δυνατότητα επικοινωνίας, είναι απαραίτητα τα 
τεχνολογικά µέσα. Ένας συνηθισµένος τρόπος επικοινωνίας σε όλο 
τον αρχαίο κόσµο, ήταν η µετάδοση φωτεινών σηµάτων κατά τη 
διάρκεια της νύχτας µε φωτιές. Η αλληλογραφία είναι επίσης ένας 
πανάρχαιος τρόπος επικοινωνίας.  

Σήµερα οι περισσότερες χώρες του κόσµου έχουν πρόσβαση στο 
∆ιαδίκτυο. Μεταξύ των πλέον σύγχρονων τρόπων επικοινωνίας ο 
σηµερινός άνθρωπος µπορεί να διαλέξει το ∆ιαδίκτυο (Internet) και 
τα πολυµέσα. Το ∆ιαδίκτυο (Internet) προσφέρει πολλές υπηρεσίες. 
Επιτρέπει τη λήψη και την αποστολή µηνυµάτων πολύ γρήγορα, σε 
οποιοδήποτε µέρος του κόσµου µέσω του ηλεκτρονικού 
ταχυδροµείου (e-mail), τη συµµετοχή σε συζητήσεις µε άλλους 
χρηστές, την ανταλλαγή ιδεών, πληροφοριών, µουσικής κ.λ.π.  

Τα πολυµέσα µας επιτρέπουν να χρησιµοποιούµε πληροφορίες µε 
µορφή κειµένου, εικόνας και ήχου. Ο χρήστης ενός πολυµέσου δεν 
δέχεται τις πληροφορίες παθητικά, όπως ένας αλλά µπορεί να 
επέµβει και να διαµορφώσει ο ίδιος αυτή την πληροφορία. Σήµερα, 
τα πολυµέσα καλύπτουν τοµείς όπως της εκπαίδευσης, της 
ψυχαγωγίας κ.α. Η τεχνολογία των πολυµέσων επιτρέπει τη 
δηµιουργία της εικονικής πραγµατικότητας (virtual reality) που 
αποτελείται από τρισδιάστατες εικόνες που συνοδεύονται από ήχους 
και επιτρέπουν την επικοινωνία µε όλες σχεδόν τις αισθήσεις µας. 
Χάρη στα ψηφιακά δίκτυα τηλεπικοινωνίας και τα πολυµέσα, ο 
πλανήτης ετοιµάζεται να γίνει µια πόλη που οι κάτοικοι της θα 
επικοινωνούν όσο συχνά θέλουν, καταργώντας τις αποστάσεις. 
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ΜΕΤΑΦΟΡΕΣ 
Μέσο µεταφοράς αποτελεί οποιαδήποτε τεχνολογία για τη 

µετακίνηση ανθρώπων και προϊόντων από το ένα µέρος στο άλλο. Η 
ανάγκη για µεταφορά αγαθών είναι προφανής, αν σκεφτούµε ότι οι 
πρώτες ύλες και η παραγωγή προϊόντων είναι άνισα κατανεµηµένες 
στις διάφορες χώρες.  

Οι µεταφορές τα τελευταία χρόνια αποτελούν ολοένα και 
µεγαλύτερο κοµµάτι της ζωής µας. Είναι ένας µεγάλος και 
πολύπλοκος τοµέας που µπορεί για λόγους ευκολίας να ταξινοµηθεί 
σε 3 οµάδες: τις χερσαίες µεταφορές, τις εναέριες µεταφορές και τις 
θαλάσσιες µεταφορές. 
 

Χερσαίες Μεταφορές 
Στα χερσαία µέσα µεταφοράς συµπεριλαµβάνοντα εκτός από το 
αυτοκίνητο, το τρένο, το λεωφορείο, το φορτηγό, το δίκυκλο, το 
ποδήλατο, αλλά και ο ανελκυστήρας, οι κυλιόµενες σκάλες κ.λ.π. 
 

Εναέριες Μεταφορές 
Στις εναέριες µεταφορές συµπεριλαµβάνονται τα αεροπλάνα, τα 
ελικόπτερα, τα αερόστατα κ.α. 
 

Θαλάσσιες Μεταφορές 
Τα είδη πλωτών µέσων περιλαµβάνουν υδρόπτερα, χόβερκραφτ, 
παγοθραυστικά, αεροπλανοφόρα, φορτηγά πλοία, δεξαµενόπλοια, 
πλοία ρυµουλκά, υποβρύχια κ.λ.π. 
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2η ΕΝΟΤΗΤΑ: ΙΣΤΟΡΙΚΗ ΕΞΕΛΙΞΗ 
ΤΟΥ ΘΕΜΑΤΟΣ ΤΗΣ 

ΚΑΤΑΣΚΕΥΗΣ, ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΕΣ 
ΓΙΑ ΤΟ ΘΕΜΑ 

 
 

 
 

Κατά το 1600, ο Ιησουΐτης Framianus Strada εντυπωσιασµένος 
µε τα πειράµατα του William Gilbert στο µαγνητισµό σκέφτηκε ότι 
δυο άνθρωποι, σε κάποια απόσταση θα µπορούσαν να 
συνεννοηθούν µε χρήση µαγνητικών βελόνων που θα 
αντιστοιχούσαν σε γράµµατα επάνω σ’ ένα καντράν. Ο George 
Louis Lesage, ένας φυσικός απ’ τη Γενεύη έκανε µερικά πειράµατα 
µ’ αυτή τη σκέψη, το 1771, αλλά ο ηλεκτρισµός δεν ήταν ακόµη 
γνωστός για να έχει πρακτική εφαρµογή στις επικοινωνίες. 
 

 
 

Ένας Γάλλος ιερέας, ο Claude Chappe µε τους τρεις αδελφούς 
του εφεύρε και έθεσε σε εφαρµογή το πρώτο πρακτικό σύστηµα 
οπτικού τηλέγραφου (σηµατογράφου). ∆οκίµασαν πρώτα, αλλά 
απέτυχαν, µε ηλεκτρισµό. Το 1790 πέτυχαν να στείλουν µήνυµα σε 
απόσταση µισού χιλιόµετρου χρησιµοποιώντας εκκρεµή 
κρεµασµένα σε δυο στύλους. Όµως η δηµόσια επίδειξη έγινε δεκτή 
µε εχθρότητα από τον επαναστατικό όχλο που νόµιζε ότι το 
σύστηµα θα µπορούσε να χρησιµοποιηθεί από τους βασιλόφρονες 
για να συνεννοούνται µε το βασιλιά τους. Ο Chappe που είχε 
δαπανήσει 40000 λίβρες δικές του για την κατασκευή του 
συστήµατος, ζήτησε τη βοήθεια της αστυνοµίας για την προστασία 
της κατασκευής του. 

Ο Chappe παρουσίασε την εφεύρεσή του στη Γαλλική 
Συνέλευση στις 22 Μαΐου του 1792 και την 1η Απριλίου του 1793 
αναφέρθηκε ευνοϊκά στην Εθνική Συνέλευση σαν πολεµικό 
βοήθηµα. ΄Όµως µερικά ουσιώδη ερωτήµατα προέκυψαν. 
Μπορούσε να χρησιµοποιηθούν µυστικοί κώδικες; Η Συνέλευση 
έδωσε εντολή για µια έρευνα για την οποία διέθεσε 6000 λίρες και 
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µετά από µια ευνοϊκή αναφορά του συµβουλίου, ο πολίτης Chappe 
πήρε τον τίτλο του Μηχανικού Τηλεγραφίας µε το µισθό 
υπολοχαγού και έλαβε εντολή να εγκαταστήσει πύργους 
τηλεπικοινωνίας από τη Λίλη µέχρι το Παρίσι. Τα 14 χιλιόµετρα της 
απόστασης µεταξύ διαδοχικών πύργων ήταν µεγάλη απόσταση για 
άριστα αποτελέσµατα και η διεύθυνση των εργασιών του Chappe 
ήταν πληµµελής. Όµως η γραµµή συµπληρώθηκε τον Αύγουστο του 
1794. Κατά τη διάρκεια της εγκατάστασης της γραµµής 
µεταδόθηκαν πολλά µηνύµατα αλλά το πρώτο που µπορεί να 
καταγραφεί µετά την τελειοποίηση ήταν στις 15 Αυγούστου που 
αναφερόταν στην κατάληψη της Quesnoy από τους Αυστριακούς. 
Αυτό έγινε στο Παρίσι µόνο µία ώρα µετά την είσοδο των 
στρατευµάτων στην πόλη. 

Για τη λειτουργία του οπλικού τηλέγραφου, το προσωπικό των 
σταθµών(πύργων) χειριζόταν µοχλούς από το έδαφος που οι 
κινήσεις τους µεταδίδονταν σε ξύλινους βραχίονες που βρίσκονταν 
3 µέτρα ψηλά, στην κορφή λιθόχτιστων πύργων. Ο κεντρικός 
στύλος είχε ύψος 4 µέτρα και οι βραχίονες 1,8 µέτρα που ήταν 
δεµένοι στα άκρα τους. Οι βραχίονες και ο στύλος µπορούσαν να 
πάρουν 196 αναγνωρισµένες θέσεις εκτός από την οριζόντια και 
κατακόρυφη, επειδή ο Chappe είχε ορίσει ότι τα σήµατα δίδονταν µε 
κεκλιµένη θέση του στύλου. Για την επικοινωνία τη νύχτα 
χρησιµοποιούσαν λάµπα σε κάθε άκρο των βραχιόνων και των 
αξόνων περιστροφής τους. Υπήρχαν 98 θέσεις για το στύλο µε 
κλίση προς τα αριστερά και 98 θέσεις για κλίση δεξιά. Ο Chappe 
σχηµάτισε κώδικα για 9999 λέξεις µε τη βοήθεια του L.Delauney 
και ο τέλειος κατάλογος δηµοσιεύτηκε µε κάθε λέξη που 
αντιπροσωπευόταν µε έναν αριθµό. Αυτά τα ζεύγη τυπώθηκαν σε 92 
σελίδων κώδικα που κάθε σελίδα είχε 92 εγγραφές δίνοντας ένα 
σύνολο 8.464 λέξεων αριθµών. 

Ένας χειριστής του τηλέγραφου σ’ ένα σταθµό τηλεγραφούσε 
τον αριθµό της σελίδας µε το κρυφό του σήµα και µε το δεύτερο 
έδινε τον αριθµό της λέξης σ’ αυτή τη σελίδα. Φράσεις και θέση 
ονοµάτων έδιναν 92Χ92 θέµατα. Για τη διάκριση µεταξύ τους, το 
αρχικό σήµα έδινε τον κώδικα, το δεύτερο τη σελίδα και το τρίτο το 
θέµα(τη σειρά) µέσα στη σελίδα. 

Η Συνέλευση διέταξε την επέκταση της γραµµής από τη Λίλη 
προς την Οστάνδη και µιας δεύτερης γραµµής προς το Στρασβούργο 
που συµπληρώθηκε το 1798 µε 46 πύργους και κόστος 176.000 
φράγκα. Παρά την πρακτική επιτυχία των γραµµών αυτών, δεν 
έφερναν έσοδα αλλά αντίθετα είχαν έξοδα συντήρησης και 
λειτουργίας που στο όγδοο έτος λειτουργίας έφτασαν τα 434.000 
φράγκα. Ο Ναπολέων χάνοντας τον ενθουσιασµό του µείωσε τον 
προϋπολογισµό λειτουργίας στα 150.000 φράγκα το χρόνο και 
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µαταίωσε ένα σχέδιο εγκατάστασης γραµµής µεταξύ Παρισίων και 
Λιόν. 

Ο Claude Chappe σκέφτηκε ότι το σύστηµά του θα µπορούσε να 
εξυπηρετεί τις επιχειρήσεις, όπως θα εξυπηρετούσε σε καιρό 
πολέµου. Κατά τον καιρό της Παλινόρθωσης του Καρόλου Β, το 
ενδιαφέρον για τον τηλέγραφο αυξήθηκε και το όνειρο του Chappe 
επιτέλους πραγµατοποιήθηκε – όµως έχασε την εµπιστοσύνη του το 
1805 και λόγω της αργής προόδου της εργασίας απελπίστηκε (εκτός 
αυτού αντιµετώπιζε προβλήµατα υγείας). Όµως οι αδερφοί του 
συνέχισαν την τελειοποίηση του συστήµατος. Ο Abraham 
εργαζόταν στη λύση του προβλήµατος της οµίχλης, ενώ στην 
Αγγλία προέβλεπαν τη χρήση υδρογόνου για φωτιά κατά το δεύτερο 
παγκόσµιο πόλεµο. Το σύστηµα του οπτικού τηλέγραφου παρέµεινε 
σε χρήση κατά το δέκατο ένατο αιώνα, ακόµη και µετά την 
ανάπτυξη του ηλεκτρικού τηλέγραφου. 

Ο Fuguier σε σύγγραµµά του στη δεκαετία του 1860, δήλωσε ότι 
µε τον οπτικό τηλέγραφο µπορούσε να στείλει τηλεγράφηµα σε δυο 
λεπτά από τη Λίλη στο Παρίσι (µια απόσταση 240 km µε λειτουργία 
22 σταθµών). Σε τρία λεπτά από τη Βρέστη (600 km µε 55 
σταθµούς) και σε 20 λεπτά από το Τουλόν (άνω των 1000 km µε 
100 σταθµούς). Οι αντίστοιχες ταχύτητες ήταν 7.200, 5.400, 4.500 
και 3.000 km/h και στις χειρότερες περιπτώσεις είναι τριακόσιες 
φορές πιο γρήγορο το σύστηµα από το ταχυδροµείο µε άλογα σαν 
αυτό των Η.Π.Α., το Pony Express.  
 
 

 
 
 
 

Η ιδέα του ηλεκτρικού τηλέγραφου προηγείται µερικές δεκάδες 
χρόνια της πρακτικής του εφαρµογής. Ο οπτικός τηλέγραφος του 
Chappe είχε υποδείξει την ανάγκη γρήγορης επικοινωνίας, αλλά 
µέχρι να γίνει πλήρως κατανοητή η εφαρµογή του ηλεκτρισµού, η 
πρόοδος ήταν µικρή. Είχαν γίνει προσπάθειες για εφαρµογή του 
στατικού ηλεκτρισµού στην τηλεγραφία αλλά η υψηλή τάση και τα 
χαρακτηριστικά της χαµηλής έντασης αυτής της µορφής 
ηλεκτρισµού δεν επέτρεπε την υπεύθυνη µετάδοση πέρα των λίγων 
µέτρων. 

Ο εφευρέτης του παλιότερου ηλεκτρικού τηλέγραφου δεν 
περίµενε τις ανακαλύψεις των Oersted, Faraday και των συγχρόνων 
τους που άφησαν εποχή. Στη Γερµανία ο S.T.Soemmerring 
παρατήρησε ότι το ηλεκτρικό ρεύµα, όταν περνά µέσα από ένα οξύ 
διάλυµα προκαλεί δηµιουργία φυσαλίδων (ηλεκτρολυτική διάσπαση 
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του νερού στα στοιχεία του, υδρογόνου και οξυγόνου). Εφεύρε ένα 
σύστηµα τηλέγραφου το 1809 χρησιµοποιώντας από την αρχή. 
Χρησιµοποίησε 26 κατάλληλα σύρµατα για να στείλει γράµµατα 
του αλφαβήτου σε µια απόσταση 3 km. Ακόµη σχεδίασε έναν 
έξυπνο συναγερµό για να ειδοποιεί το χειριστή να λάβει το 
τηλεγράφηµα (αυτός πράγµατι ήταν ο πρώτος αναµεταδότης και δεν 
ήταν ηλεκτροµηχανική κατασκευή). Όµως η δαπάνη για τόσους 
αγωγούς έκανε το σύστηµα οικονοµικά ανεφάρµοστο. 

Ο Antre – Marie Ampere το 1820 εφεύρε το γαλβανόµετρο που 
µ’ αυτό µπόρεσε να µετρήσει το ρεύµα και πρότεινε τη χρήση της 
βελόνας του γαλβανόµετρου για τηλέγραφο. Ο W.F.Cooke και ο 
Charles Wheatstone εφεύραν τον τηλέγραφο µε πέντε βελόνες και 
κατοχύρωσαν την ευρεσιτεχνία το 1837. Μολονότι υπήρχε 
παρόµοιο σύστηµα τηλεπικοινωνίας σαν του Soemmerring, µ’ αυτό 
µειώθηκε ο αριθµός των συρµάτων σε έξι µε την αντιστοιχία των 
αλφαβητικών χαρακτήρων µε ειδικά από 2 µέχρι 5 σήµατα. Το 1839 
είχαν εγκαταστήσει τηλέγραφο 20 km για τους αγγλικούς 
σιδηροδρόµους, µ’ αυτό το σύστηµα. ∆εν πέρασε πολύς καιρός που 
το κόστος των αγωγών µειώθηκε επειδή οι βελόνες έγιναν δύο και 
αργότερα µόνο µία. Έτσι ο τηλέγραφος µε βελόνα έγινε το κοινό 
σύστηµα τηλεπικοινωνίας µε κώδικα την ανάλυση της βελόνας για 
απόδοση κάθε γράµµατος. 

Ο Samuel F.B. Morse, ένας ήδη διάσηµος Αµερικανός ζωγράφος, 
ενδιαφέρθηκε για τις δυνατότητες της ηλεκτρικής τηλεπικοινωνίας 
κατά τη δεκαετία του 1830. Κατασκεύασε έναν τηλέγραφο το 1835. 
Ο αποστολέας χρησιµοποιούσε χαραγµένα φύλλα µετάλλου που 
αντιπροσώπευαν τα γράµµατα και ο παραλήπτης ήταν ένα 
ηλεκτροµαγνητικό εκκρεµές µ’ ένα µολύβι (γραφίδα) 
προσαρµοσµένο επάνω του που κατέγραφε τα κωδικοποιηµένα 
γράµµατα σ’ ένα ρολό χαρτιού που γύριζε. Οι γνώσεις του Morse 
στο χειρισµό ήταν στοιχειώδεις, αλλά το 1835 κατοχύρωσε την 
ευρεσιτεχνία για τον τηλέγραφο και αντικατέστησε το σύστηµα 
αποστολής µε το γνωστό σήµερα κουµπί του τηλέγραφου, 
απλοποιώντας και το σύστηµα λήψης µ’ ένα που άφηνε σηµάδια 
(τελείες και παύλες) σε ταινία χαρτιού. Οι πρώτοι τηλέγραφοι 
χρησιµοποιούσαν δύο σύρµατα (αγωγούς) αλλά γρήγορα κατάλαβαν 
ότι αρκεί, επειδή η γη αποτελεί το δεύτερο αγωγό, της επιστροφής. 

Με µικρή υποστήριξη από την κυβέρνηση, ο Morse άρχισε να 
λειτουργεί µια τηλεγραφική υπηρεσία µεταξύ Ουάσιγκτον και 
Βαλτιµόρης το 1844. Όταν η γραµµή επεκτάθηκε στο Νιου Τζέρσεϊ 
ο τηλέγραφος προσέλκυσε πελάτες δείχνοντας την αξία της 
στιγµιαίας επικοινωνίας. Η οπτική λήψη µπορούσε να µεταφράσει 
τα σήµατα πιο γρήγορα απ’ όσο µπορούσε η βελόνα να τα 
καταγράψει. Αυτή η ανακάλυψη του ανθρώπινου συντελεστή 
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φανέρωσε την αξία του εφευρέτη. Ο κώδικας, ο γνωστός σαν 
κώδικας του Morse ήταν στην πραγµατικότητα εργασία του βοηθού 
του, Alfred Vall.  

Ο τηλέγραφος ήταν µια εφεύρεση που δεν πουλήθηκε. Το κοινό 
ήταν έτοιµο και πρόθυµο να πληρώσει, για µια καλή επικοινωνία. 
Το 1852 περισσότερα από 30.000 χιλιόµετρα σύρµατος κάλυπταν το 
ένα τρίτο της Ανατολικής Αµερικής. Η υπηρεσία προσφερόταν από 
πολλές µικρές εταιρίες. Το 1856 ιδρύθηκε η Western Union και 
επέκτεινε τον τηλέγραφο µέχρι τη δυτική ακτή το1861 και µε την 
υποστήριξη της κυβέρνησης. Τα µηνύµατα κοστολογούνταν µε ένα 
δολάριο τη λέξη. 

Έγιναν µερικές προσπάθειες για εγκατάσταση καλωδίων 
υποβρυχίως, αλλά το πρώτο, κάτω από το στενό της Μάγχης 
καταστράφηκε το 1850. Η βελτίωση στην κατασκευή καλωδίων και 
η εκπαίδευση ειδικού πληρώµατος πλοίων πόντισης καλωδίων 
έκανε δυνατή τη σύνδεση µεταξύ Ντόβερ και Καλέ το 1851. Ένα 
πιο σπουδαίο έργο ήταν η πόντιση καλωδίου στον Ατλαντικό που 
προτάθηκε από έναν Αµερικανό τον Cyrus W. Field το 1856 και 
εκτελέστηκε µε επιτυχία από το πλοίο Agamemnon µεταξύ 1857 και 
1858. Όµως λίγους µήνες µετά, ένα λάθος ενός χείριστη που 
συνέδεσε το καλώδιο µε τάση 2000 Volt, το κατέστρεψε.   

Μόνο µετά τον Αµερικάνικο Εµφύλιο, το 1856, ο Field 
προσπάθησε να κάνει µια άλλη σύνδεση. Αυτή τη φορά το καλώδιο 
απλώθηκε από ένα µόνο πλοίο τo “ Great Eastern ” του Brunel. 

Αυτό το τεράστιο ιστιοφόρο-ατµόπλοιο µετέφερε σχεδόν 5.000 
km καλώδιο που ζύγιζε άνω των 5.000 τόνων. Όµως µετά την 
πόντιση 2.000 km µεταξύ Ιρλανδίας και Newfoundland, ένα 
ελαττωµατικό τµήµα του καλωδίου έσπασε και µετά από ανεπιτυχή 
προσπάθεια δέκα ηµερών για να το ανελκύσουν σηµείωσαν τον 
τόπο του ατυχήµατος και εγκατέλειψαν τις προσπάθειες. Ένα άλλο 
καλώδιο κατασκευάστηκε από την εταιρία Telegraph Contuction 
and Maintenance Company της Αγγλίας και ποντίστηκε από το 
πλοίο Great Eastern το 1866. Η εµπορική σύνδεση επικοινωνίας 
µεταξύ Ευρώπης και Η.Π.Α. είχε επιτέλους επιτευχθεί. 

Το πρώτο δίκτυο τηλεπικοινωνίας-οργανωτικό περισσότερο παρά 
φυσικό- ήταν αυτό της Associated Press που άρχισε στη δεκαετία 
του 1840 από µια ένωση εφηµερίδων της Νέας Υόρκης που 
µοίρασαν τα έξοδα του τηλέγραφου. Πολλές τεχνικές βελτιώσεις 
έγιναν στις Η.Π.Α. και στην Ευρώπη, συµπεριλαµβανοµένης της 
διάτρησης χαρτιού του Wheatstone (1855) και του πολλαπλού 
τηλέγραφου του Emile Baudot (1874). Όµως η πιο ριζική αλλαγή 
που οδήγησε στην εποχή του σύγχρονου τηλέγραφου ήταν η 
εφεύρεση του τηλετύπου από τον Ε.Ε. Kleinschmidt στην Αµερική 
το 1928. Αυτή η συσκευή επέτρεπε στους χείριστες να συνθέτουν το 
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κείµενο σαν σε γραφοµηχανή που τρυπά ταινία χαρτιού. Η ταινία 
κοβόταν και τροφοδοτούσε συσκευή ανάλυσης της και µεταβίβασης 
του κειµένου. Στο άλλο άκρο της γραµµής, ο παραλήπτης δεχόταν 
το µήνυµα σε ταινία χαρτιού (αργότερα σε ρόλο χαρτιού). Έτσι το 
µήνυµα του τηλεγραφητή που έστελνε µε ηλεκτρικά σήµατα µε 
πλήκτρα και τα δέχονταν µε την ακοή είχε πια τελειώσει. Όµως, το 
σύστηµα Morse συνεχίζει ακόµα µε το ραδιοτηλέγραφο όπου 
µπορούσε να εκπέµψει σήµατα σε δύσκολες συνθήκες όταν οι 
εναλλακτικές λύσεις, ηλεκτροµηχανικές και ηλεκτρονικές δεν 
µπορούν να λειτουργήσουν.  
 
 
 

 
Σαµουήλ Φίνλεϊ Μορς, Αµερικάνος καλλιτέχνης και εφευρέτης, 

γνωστός από την ανακάλυψη του ηλεκτρικού τηλέγραφου και του 
κώδικα Μορς. Ο Μορς γεννήθηκε στο Τσάρλσταουν της 
Μασαχουσέτης στις 27 Απριλίου του 1791 και σπούδασε στο 
Κολέγιο του Yale. Σπούδασε ζωγραφική στο Λονδίνο και έγινε ένας 
πετυχηµένος ζωγράφος πορτρέτων και γλύπτης. Το 1825 ίδρυσε την 
Εθνική Ακαδηµία Σχεδίου της Νέας Υόρκης και την επόµενη χρονιά 
έγινε ο πρώτος πρόεδρος του ιδρύµατος. Συνέχισε τη ζωγραφική του 
και έγινε καθηγητής ζωγραφικής και γλυπτικής στο Πανεπιστήµιο 
της Νέας Υόρκης το 1832. Εκείνη τη περίοδο ενδιαφέρθηκε για την 
Χηµεία και τα πειράµατα του Ηλεκτρισµού και ανέπτυξε µία 
συσκευή ηλεκτροµαγνητικού τηλέγραφου που την ολοκλήρωσε το 
1836.  

Επίσης ανακάλυψε ένα κώδικα, γνωστό σα κώδικα Μορς, για να 
χρησιµοποιηθεί µε τη συσκευή του τηλεγράφου. Το 1843 το 
Αµερικάνικο Κογκρέσο διέθεσε 30.000 δολ. στον Μορς για να 
κατασκευάσει µία πειραµατική τηλεγραφική γραµµή µεταξύ 
Ουάσινγκτον και Βαλτιµόρη. Η γραµµή εγκαταστάθηκε επιτυχώς 
και στις 24 Μαΐου του 1844 ο Μορς έστειλε το πρώτο του µήνυµα : 
"Τι έχει καταφέρει ο Θεός". Ο Μορς εν συνεχεία µπλέχθηκε σε 
δικαστικούς αγώνες για τα δικαιώµατα του στην εφεύρεση του 
τηλέγραφου και το δικαστήριο τον δικαίωσε. Έλαβε πολλές τιµές. 
Αργότερα πειραµατίστηκε µε υποβρύχια τηλεγραφικά καλώδια. Ο 
Μορς πέθανε στη Νέα Υόρκη στις 2 Απριλίου του 1872. 
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ΦΩΤΟΓΡΑΦΙΕΣ ΑΠΟ ΤΑ ΥΛΙΚΑ ΚΑΙ ΤΗΝ 
ΠΟΡΕΙΑ ΤΗΣ ΕΡΓΑΣΙΑΣ 

 
  
  
 

Α A . - HY V . . . - 
Β B - . . . YI J . - - - 
Γ G - - . ΟΥ U . . - 
∆ D - . . ΟΙ  - - - . . 
Ε E . ΕΙ  . . .  
Ζ Z - - . . ΑΙ  . - . - 
Η H . . . . ΑΥ  . . - - 
Θ C - . - . ΕΥ  - - - . 
Ι I . . 1   . - - - - 
Κ K - . - 2  . . - - -  
Λ L . - . . 3  . . . - - 
Μ M - -  4  . . . . - 
Ν N - . 5  . . . . .  
Ξ X - . . - 6  - . . . . 
Ο O - - - 7  - - . . .  
Π P . - - . 8  - - - . . 
Ρ R . - . 9  - - - - . 
Σ S . . . 0  - - - - - 
Τ T - ΑΡΧΗ  - . - . - 
Υ Y - . - - ΤΕΛΟΣ  . - . - . 
Φ F . . - . 
Χ CH - - - - 
Ψ Q - - . - 
Ω W . - - 
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4η ΕΝΟΤΗΤΑ: ΠΟΡΕΙΑ ΕΡΓΑΣΙΑΣ ΓΙΑ 
ΤΗΝ ΚΑΤΑΣΚΕΥΗ, ΥΛΙΚΑ, ΕΡΓΑΛΕΙΑ, 

ΠΙΝΑΚΑΣ ΚΟΣΤΟΛΟΓΗΣΗΣ, 
ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ 

 
ΥΛΙΚΑ ΚΑΙ ΕΡΓΑΛΕΙΑ 

 
2 ΞΥΛΙΝΕΣ ΒΑΣΕΙΣ 180x180x10  

2 ΚΟΥΤΙΑ COCA-COLA 

2 KOYTIA ΚΟΝΣΕΡΒΑΣ ΡΕΓΚΕΣ  

20 ΑΚΡΟ∆ΕΚΤΕΣ ΘΗΛΥΚΟΥΣ 

20 ΑΚΡΟ∆ΕΚΤΕΣ ΑΡΣΕΝΙΚΟΥΣ 

2 ΚΑΠΑΚΙΑ ΑΠΟ ΣΠΡΕΙ ΜΠΟΓΙΑΣ 

2 ΝΤΟΥΙ Ε12 

2 ΛΑΜΠΕΣ 4,5 VOLTS-3 WATTS  

2 ΣΩΜΑΤΑ ΑΠΟ ΜΑΡΚΑ∆ΟΡΟ 

4 ΞΥΛΙΝΟΙ ΠΕΙΡΟΙ 

2 ΜΠΑΤΑΡΙΕΣ 4,5 VOLTS 

1 ΣΩΛΗΝΑΡΙΟ ΚΟΛΛΑΣ ΣΤΙΓΜΗΣ 

40 ΞΥΛΟΒΙ∆ΕΣ ΣΤΡΟΓΓΥΛΟΚΕΦΑΛΕΣ 3x8mm 

40 ΡΟ∆ΕΛΕΣ ΜΕΤΑΛΛΙΚΕΣ 3mm 

4 ΜΠΡΟΥΤΖΙΝΕΣ ΠΙΝΕΖΕΣ 

2 ΞΥΛΙΝΕΣ ΛΩΡΙ∆ΕΣ ΑΠΟ ΚΟΝΤΡΑ ΠΛΑΚΕ 
100x14x3 mm 

2 ΓΩΝΙΕΣ ΜΕΤΑΛΛΙΚΕΣ ΕΜΠΟΡΙΟΥ 42x20x1 

2 ΓΩΝΙΕΣ ΜΕΤΑΛΛΙΚΕΣ ΕΜΠΟΡΙΟΥ 20x15x1 mm 
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40 m ΒΕΡΝΙΚΩΜΕΝΟ ΣΥΡΜΑ 

4 ΡΟ∆ΕΛΕΣ ΠΛΑΣΤΙΚΕΣ D1=15mm D2=4mm 

2 ΒΙ∆ΕΣ Μ7x30mm 

2 ΒΙ∆ΕΣ Μ3x10mm 

10cm ΣΥΡΜΑ 2 mm ΓΙΑ ΤΗΝ ΕΠΑΦΗ ΤΟΥ ΒΟΜΒΗΤΗ 

2 ΞΥΛΙΝΕΣ ΒΑΣΕΙΣ 40x60x15mm 

2 m ΚΑΛΩ∆ΙΟ ΕΥΚΑΜΠΤΟ 1,5 mm (ΚΟΚΚΙΝΟ, 
ΜΑΥΡΟ) 

1 ΣΕΛΟΤΕΙΠ 

1 ΦΥΛΛΟ ΡΙΖΟΧΑΡΤΟ 

1 ΠΕΝΣΑ 

1 ΜΥΤΟΤΣΙΜΠΙ∆Ο ΙΣΙΟ 

1 ΜΥΤΟΤΣΙΜΠΙ∆Ο ΣΤΡΟΓΓΥΛΟ 

1 ΨΑΛΙ∆Ι ΓΙΑ ΛΑΜΑΡΙΝΕΣ 

1 ΚΑΤΣΑΒΙ∆Ι ΙΣΙΟ 

1 ΚΑΤΣΑΒΙ∆Ι ΣΤΡΟΓΓΥΛΟ 

1 ΠΡΙΟΝΙ ΜΙΚΡΟ 

1 ΣΟΥΒΛΙ 

1 ΣΦΥΡΙ ΠΕΝΑΣ 

1 ΛΙΜΑ ΙΣΙΑ 

1 ΛΙΜΑ ΣΤΡΟΓΓΥΛΗ 

1 ΚΟΜΜΑΤΙ ΓΥΑΛΟΧΑΡΤΟ 
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Πάνω σε ένα κοµµάτι χαρτόνι ή πλαστικό σχεδιάζουµε µε το 

διαβήτη δυο κύκλους διαµέτρου 15 mm σηµαδεύοντας τα κέντρα 
τους. Ανοίγουµε από µια τρυπά στο κέντρο κάθε κύκλου µε το 
σουβλί. Μεγαλώνουµε σιγά σιγά το άνοιγµα της τρυπάς µέχρι να 
φτάσει τα 4 mm περίπου διάµετρο. Με ένα αιχµηρό µαχαίρι ή κοπίδι 
κόβουµε το χαρτόνι που εξέχει γύρω από τις τρύπες. Στη συνεχεία 
κόβουµε τις ροδέλες µε ένα ψαλίδι, ακολουθώντας µε ακρίβεια τους 
κύκλους που σχεδιάσαµε. Χρησιµοποιούµε τη βίδα Μ7x30mm για 
τον πυρήνα του ηλεκτροµαγνήτη. Μέσα από τις τρύπες που 
έχουν οι ροδέλες (που κατασκευάσαµε πριν) στο κέντρο τους 
περνάµε τον πυρήνα. Οι ροδέλες πρέπει να εξέχουν 17 mm 
περίπου. ∆εν πρέπει να ξεχάσουµε να βιδώσουµε ένα παξιµάδι 
πλάι στη δεύτερη ροδέλα. Τώρα πρέπει να στερεώσουµε µε το 
άλλο παξιµάδι τον πυρήνα µε τις ροδέλες του σε µια γωνία. 
Καλύπτουµε τον πυρήνα µε σελοτέιπ ώστε το σύρµα που θα 
τυλίξουµε αργότερα να µην έρχεται απευθείας σε επαφή µε τον 
πυρήνα.  
Στη συνεχεία τυλίγουµε 250 σπείρες από βερνικωµένο 

χάλκινο σύρµα γύρω από τον πυρήνα σιδηρού. Είναι σηµαντικό 
να τυλίξουµε σφιχτά και πυκνά το σύρµα. Όταν αρχίσουµε να 
τυλίγουµε το σύρµα πρέπει να προσέξουµε να αφήσουµε 18cm 
σύρµατος ελευθέρα, πριν τυλίξουµε την πρώτη σπείρα 
(είσοδος). Κάνουµε το ίδιο αφού τυλίξουµε και την τελευταία 
σπείρα (έξοδος). Και η είσοδος και η έξοδος του σύρµατος 
πρέπει να βρίσκονται κοντά στη ροδέλα που είναι στην πλευρά 
της γωνίας της .Τέλος καλύπτουµε µε µονωτική ταινία την 
περιέλιξη. Ξύνουµε το βερνίκι σε µήκος 20mm από κάθε 
ελεύθερη άκρη της περιέλιξης. Χρησιµοποιούµε κοπίδι ή 
γυαλόχαρτο. Είναι σηµαντικό να αφαιρέσουµε όλο το µονωτικό 
βερνίκι, διαφορετικά τα σύρµατα δε θα κάνουνε ηλεκτρική 
επαφή.  
Πριν συνεχίσουµε θα πρέπει να βεβαιωθούµε ότι ο 

ηλεκτροµαγνήτης λειτουργεί. Για να το δοκιµάσουµε θα πρέπει 
να ενώσουµε τις άκρες του σύρµατος µε τους πόλους µιας 
µπαταρίας. Για να έχουµε καλοφτιαγµένα καλώδια σύνδεσης 
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και, το κυριότερο για να µπορούµε να τα χειριζόµαστε πιο 
εύκολα στα σηµεία των συνδέσεων, χρησιµοποιούµε την 
τεχνική της µπούκλας ή της σπείρας. Πρέπει να φτιάξουµε 
τέσσερα εξαρτήµατα από τις κονσέρβες ρέγκας για τον 
βοµβητή. Τα εξαρτήµατα είναι:  

 ∆ύο επαφές της µπαταρίας 
 Ένα κολάρο που θα συγκρατεί την µπαταρία 
 Ένα γλωσσίδι που θα δηµιουργεί το βόµβο 

Κόβουµε το µέταλλο µε ψαλίδι ηλεκτρολόγου ή ψαλίδι κουζίνας 
και διαµορφώνουµε τα µεταλλικά τµήµατα µε τον κατάλληλο τρόπο. 
Αφού φτιάξουµε όλα τα εξαρτήµατα το µοντάρισµά τους πάνω στην 
ξύλινη βάση δεν είναι δύσκολο. Με µια στρογγυλοκέφαλη βίδα για 
ξύλο στερεώνουµε τη γωνία που συγκρατεί τον ηλεκτροµαγνήτη 
πάνω σε µια από τις στενές πλευρές της ξύλινης βάσης 
40x60x15mm.  
Στη συνέχεια χρησιµοποιούµε δύο πλατυκέφαλες βίδες για 

ξύλο προκειµένου να στερεώσουµε τη µεγαλύτερη γωνιά στην 
πάνω πλευρά της βάσης. Προσοχή: Μία από τις σπείρες του 
ηλεκτροµαγνήτη πρέπει να συνδεθεί µε τη µεγάλη γωνιά µέσω 
της βίδας που βρίσκεται πιο κοντά του. Η άλλη σπείρα του 
ηλεκτροµαγνήτη θα συνδεθεί µε έναν ακροδέκτη επαφής, ο 
οποίος θα στερεωθεί στην παράπλευρη επιφάνεια της βάσης µε 
µια πλατυκέφαλη βίδα και µια ροδέλα. Είναι εύκολο να 
µοντάρουµε το γλωσσίδι πάνω στη γωνιά. Στερεώνουµε µε µια 
βίδα, ένα παξιµάδι και δυο ροδέλες – τη µία µπροστά και την 
άλλη πίσω από τη βίδα.  
∆εν πρέπει να ξεχάσουµε να φτιάξουµε τον εναλλάκτη 

επαφής. Θα χρειαστούµε 70 mm σύρµα. Ο εναλλάκτης επαφής, 
το κολάρο της µπαταρίας και η θετική επαφή της µπαταρίας 
µοντάρονται µαζί πάνω στη βάση, µε την ίδια στρογγυλοκέφαλη 
βίδα για ξύλο. Να τι πρέπει να κάνουµε : Περνάµε τη βίδα µέσα 
από µια ροδέλα, µετά µέσα από τη θηλειά του εναλλάκτη 
επαφής µέσα από τις τρύπες στα δυο άκρα του κολάρου της 
µπαταρίας και µέσα από την τρύπα στη θετική επαφή 
(προσέχοντας να είναι τσακισµένη η επαφή γύρω από την 
πλαϊνή πλευρά της βάσης) και βιδώνουµε όλα αυτά τα 
εξαρτήµατα πάνω στη βάση.  
Στη συνέχεια πιέζουµε τη θετική επαφή πάνω στην πλαϊνή 

πλευρά της επαφής και βιδώνουµε στο πλάι. Σπρώχνουµε την 
µπαταρία µέσα στο κολάρο µέχρι ο θετικός πόλος της να αγγίξει 
τη θετική επαφή. Τώρα προσαρµόζουµε την αρνητική επαφή 
στην άλλη πλευρά της βάσης, προσθέτοντας έναν κρίκο 
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µπαγιονέτ ανάµεσα στην επαφή και τη ροδέλα. Η ηλεκτρική 
επαφή ανάµεσα στην αρνητική επαφή του βοµβητή και τον 
αρνητικό πόλο της µπαταρίας αποκαθίσταται µέσω ενός 
ελατηρίου. 
  

 
Στην αρχή ξύνουµε µε γυαλόχαρτο τις επιφάνειες του 

κουτιού της Coca-cola και τα κουτιά κονσέρβας της ρέγκας έτσι 
ώστε τα σηµεία των επαφών να µην έχουν ίχνος χρώµατος. Στη 
συνέχεια κόβουµε τα κοµµάτια του κουτιού της Coca-cola, που 
θα εξασφαλίσουν τη διέλευση ηλεκτρικού ρεύµατος. Άλλα 
κοµµάτια θα παραµείνουν επίπεδα, ενώ άλλα θα χρειαστούν 
ειδική διαµόρφωση. 
 
 
 
 
Η ράβδος αποτελείται από τα εξής : 
1.  µια λωρίδα κόντρα πλακέ, και 
2.  ένα µεταλλικό έλασµα (αγώγιµη πλάκα), που καλύπτει 

την κάτω επιφάνεια της ράβδου. 
I. Η ξύλινη λωρίδα 

Κόβουµε µια λωρίδα από κόντρα πλακέ πάχους 3 mm. ∆εν 
πειράζει αν το ξύλο είναι λίγο πιο χοντρό, απλώς θα 
δυσκολευτούµε περισσότερο να το κόψουµε. 

II. Η αγώγιµη πλάκα 
Χρειάζεται να είµαστε πολύ ακριβείς, όταν ασχοληθούµε µε 

αυτό το εξάρτηµα. Οι γραµµές να είναι ευθείες και οι µετρήσεις 
τέλειες. Κόβουµε ένα κοµµάτι (από κουτί Coca-cola πάχους 0,3 
mm). 
Σχεδιάζουµε ένα ορθογώνιο 14Χ100 mm πάνω στο κόντρα 

πλακέ. Αν το ξύλο έχει πάχος 3 mm, θα µπορέσουµε άνετα να 
το κόψουµε µε ένα κοπίδι και ένα χάρακα. Αν είναι πιο χοντρό, 
θα πρέπει να περάσουµε πολλές φορές το κοπίδι από την ίδια 
γραµµή. 
Στη συνέχεια ενώνουµε τα δυο κοµµάτια µε κόλλα στιγµής. 

Στάζουµε λίγες σταγόνες κόλλα στη µία επιφάνεια του ξύλου. 
Απλώνουµε την κόλλα οµοιόµορφα πάνω στην επιφάνεια και 
κάνουµε το ίδιο µε το µεταλλικό τµήµα. ΄Όταν στεγνώσει λίγο η 
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κόλλα στις δύο επιφάνειες, τις ενώνουµε ώστε να εφαρµόσουν 
τέλεια και τις πιέζουµε δυνατά. Μπορούµε να 
χρησιµοποιήσουµε το στενό µέρος ενός σφυριού για να 
πιέσουµε το µέταλλο πάνω στο ξύλο. 
Το πλήκτρο αποστολής µηνυµάτων έχει δυο επαφές : Η 

µπροστινή επαφή αποτελείται από µια βίδα για ξύλο, νούµερο 8 
(3 mm) και δύο παξιµάδια νούµερο 10, που µπαίνουν στη βίδα 
για να γίνει πιο ψηλό το κουµπί. Η πίσω επαφή έχει ένα 
παξιµάδι. Η ράβδος του πλήκτρου έχει δύο τρύπες στη 
µεταλλική πλευρά της για τις βίδες. Βάζουµε τα παξιµάδια στη 
θέση τους και βιδώνουµε τις βίδες στις τρύπες. Το κουµπί 
πρέπει να κολληθεί στην επάνω επιφάνεια της ράβδου, κοντά 
στο µπροστινό άκρο. Χρησιµοποιούµε κόλλα στιγµής.  
Κατόπιν κόβουµε από το κουτί της Coca-cola το στήριγµα 

της ράβδου του πλήκτρου σύµφωνα µε τις διαστάσεις. Η πίσω 
επαφή είναι πιο δύσκολη στην κατασκευή, γιατί θα πρέπει να 
διαµορφωθεί µε τέτοιο τρόπο, ώστε να λειτουργεί και σαν 
στήριγµα της ράβδου. Κόβουµε από κουτί Coca-cola την πίσω 
επαφή και ανοίγουµε τις τρεις τρύπες που χρειαζόµαστε. 
Τραβάµε µια γραµµή στη µέση της απόστασης ανάµεσα στις 
δυο τρύπες που απέχουν περισσότερο. Τσακίζουµε το κουτί σε 
αυτή τη γραµµή µέχρι να έρθουν οι δυο τρύπες σε επαφή.  

H δεύτερη σταθερή επαφή είναι πιο απλή από την πρώτη. 
Κόβουµε την επαφή από το κουτί της Coca-cola, ανοίγουµε τις 
δύο τρύπες και φτιάχνουµε την ηµικυκλική γέφυρα στη µέση. 
Για να επανέρχεται η ράβδος του πλήκτρου στην αρχική της 
θέση κάθε φορά που θα πιέζουµε προς τα κάτω, θα χρειαστεί να 
την εφοδιάσουµε µε το έλασµα επαναφοράς, που θα λειτουργεί 
σαν ελατήριο. Μπορούµε να διαµορφώσουµε αυτό το εξάρτηµα 
χρησιµοποιώντας το µακρύ µπρούντζινο ηλεκτρόδιο µιας 
παλιάς µπαταρίας 4,5 βολτ. Ο µπρούντζος είναι πιο ευλύγιστος 
από τον κασσίτερο. Περνάµε ένα καρφάκι µήκους 3,5 cm και 
διαµέτρου περίπου 1 mm στην πτυχή που µόλις φτιάξαµε. Με 
µια πλακέ πένσα πιέζουµε το κουτί Coca-cola δίπλα στο καρφί 
για να φτιάξουµε έναν κυλινδρικό άξονα γύρω του. 
∆ιαµορφώνουµε τις άλλες πτυχώσεις και, µε τη βοήθεια µιας 
στρογγυλής πένσας, φτιάχνουµε την καµπύλη. 
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Τώρα έχουµε στη διάθεσή µας το βοµβητή κι έχουµε 

τελειώσει την κατασκευή των άλλων εξαρτηµάτων του 
τηλέγραφου. Μπορούµε λοιπόν ν’ αρχίσουµε το µοντάρισµα. 
 

 
 
Α)  Αφαιρούµε το κολάρο της µπαταρίας και τις δύο επαφές. 
Β)  Αφαιρούµε τον ακροδέκτη που συνδέει το ένα άκρο της 

περιέλιξης µε την ξύλινη βάση. 
Γ)  Επανασυνδέουµε το διακόπτη επαφής, που έχει χαλαρώσει, 

και προσθέτουµε έναν ακροδέκτη επαφής. 
Τον αφήνουµε στην άκρη και συνεχίζουµε. 

 

 
 
Προσέχουµε τα εξής : 
Πρέπει να τηρήσουµε τις υποδεικνυόµενες αποστάσεις. 
Η απόσταση ανάµεσα στην µπροστινή και την πίσω επαφή, 

πρέπει να είναι 50 mm, όση και η απόσταση που χωρίζει τις 
βίδες στην κάτω επιφάνεια της ράβδου του πλήκτρου. 
Πρέπει 12 από τις βίδες να έχουν ροδέλες, έτσι ώστε να 

εξασφαλίζεται καλύτερη ηλεκτρική επαφή. 
  

 
Προετοιµάζουµε τη βάση ως εξής : 
Βάζουµε ένα φύλλο ριζόχαρτο πάνω στο κόντρα πλακέ στο 

οποίο ριζόχαρτο έχουµε σηµειώσει τη θέση κάθε βίδας. Με ένα 
σουβλί ανοίγουµε τρύπες υποδοχής για τις βίδες. Αν κόψουµε 
τα µεταλλικά εξαρτήµατα σύµφωνα µε τις διαστάσεις, οι τρύπες 
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της βάσης πρέπει να ταιριάζουν µε τις τρύπες των εξαρτηµάτων 
που πρόκειται να µονταριστούν. 
Στη συνέχεια στερεώνουµε το βοµβητή πάνω στη βάση. 

Μπορούµε να χρησιµοποιήσουµε κόλλα στιγµής ή αυτοκόλλητη 
ταινία διπλής όψης. 
Κατόπιν, συναρµολογούµε το διακόπτη επιλογής. Όπως 

κάναµε και προηγουµένως, προσθέτουµε το κουµπί και την 
πινέζα-επαφή στην κινητή επαφή. Προσθέτουµε µια άλλη 
πινέζα στη σταθερή επαφή. Έπειτα συνδέουµε την κινητή 
επαφή µε την αγώγιµη πλάκα, χρησιµοποιώντας µια βίδα και 
δυο ροδέλες. Η κινητή επαφή πρέπει να περιστρέφεται, γι’ αυτό 
δεν πρέπει να σφίξουµε πολύ τη βίδα. Τέλος, τοποθετούµε τη 
δεύτερη σταθερή επαφή του διακόπτη επιλογής, η οποία, είναι 
άλλη µια µπρούντζινη πινέζα µε την οποία θα συνδεθεί ένα από 
τα ελατηριάκια του βοµβητή. Πρέπει να βάλουµε αυτή την 
πινέζα κατά µήκος της αγώγιµης πλάκας, αλλά σε τέτοια 
απόσταση ώστε να έρθει ακριβώς κάτω από την πινέζα της 
κινητής επαφής, όταν ο διακόπτης επιλογής γυρίσει. 
 

 
 
Τώρα η ξύλινη βάση διαθέτει τις επαφές και τον άξονα 

στήριξης για το πλήκτρο. Ο άξονας στήριξης θα επιτρέπει στη 
ράβδο να κινείται κάθε φορά που θα τον πιέζουµε µε το 
δάχτυλό µας προς τα κάτω για να στείλουµε µια τελεία ή µια 
παύλα. Το µόνο που χρειάζεται είναι να µοντάρουµε τη ράβδο 
στο στήριγµα. Ευθυγραµµίζουµε τις τρύπες στα µεταλλικά 
πτερύγια της ράβδου µε τα ανοίγµατα του άξονα στήριξης και 
περνάµε ένα καρφί διαδοχικά από το πρώτο πτερύγιο, τον άξονα 
και το δεύτερο πτερύγιο. Τώρα, µ’ ένα µικρό σφυράκι, 
µπορούµε να καρφώσουµε σιγά σιγά το καρφί σε βάθος περίπου 
1 cm στη βάση του βοµβητή.  
 

 
 
Παίρνουµε το πλαστικό καπάκι από ένα σπρέι και ανοίγουµε 

µια τρύπα στο κέντρο της βάσης του. Η διάµετρος της τρύπας 
πρέπει να είναι τόση, ώστε να χωράει ίσα ίσα το ντουί. 
Ανοίγουµε προσεχτικά την τρύπα µε µια στρογγυλή λίµα. Αφού 
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βεβαιωθούµε ότι το ντουί περνάει ίσα ίσα από την τρύπα, 
φτιάχνουµε ένα πτερύγιο υποδοχής του στηρίγµατος. Μόλις 
τοποθετηθούν όλα στη θέση τους, βιδώνουµε το λαµπάκι στο 
ντουί κι ο προβολέας είναι έτοιµος. Αδειάζουµε το περιεχόµενο 
ενός παλιού µαρκαδόρου και κρατάµε το εξωτερικό στέλεχος. 
Ανοίγουµε µε ένα κοπίδι δυο χαρακιές στα πλάγια, αρκετά 
φαρδιές, ώστε να χωράνε να περάσουν τα καλώδια σύνδεσης, 
µήκους 150 mm. Στη συνέχεια, περνάµε από έναν ακροδέκτη-
θήκη σε κάθε άκρο των δύο καλωδίων. Τοποθετούµε το 
πτερύγιο µέσα στο στήριγµα που µόλις φτιάξαµε. Συνδέουµε 
τους επάνω ακροδέκτες των καλωδίων µε τα δυο αυτιά του 
ντουί. Ο προβολέας µας µπορεί να εκπέµψει και να δεχτεί 
φωτεινά σήµατα σε κώδικα Μορς. 

 
 
Ο τηλέγραφος είναι σχεδόν έτοιµος. Πρώτα , όµως, 

χρειάζονται µερικές συνδέσεις, ώστε να µπορέσουµε να 
ελέγξουµε αν η συσκευή που φτιάξαµε δουλεύει τέλεια. 
Παίρνουµε το κόκκινο καλώδιο, µήκους 10 cm. Σε κάθε άκρο 
του καλωδίου περνάµε έναν ακροδέκτη-θήκη. Στη συνέχεια, 
φτιάχνουµε µια σπείρα µε αυτό το καλώδιο. Συνδέουµε το ένα 
άκρο του καλωδίου µε τον ακροδέκτη του διακόπτη επαφής στη 
βάση του βοµβητή. Το άλλο άκρο του καλωδίου πρέπει να 
συνδεθεί µε τον ακροδέκτη της αγώγιµης πλάκας. Στερεώνουµε 
το φως πάνω στην ξύλινη βάση και συνδέουµε τους 
ακροδέκτες-θήκες των δυο καλωδίων µε τις ροδέλες των 
κοντινότερων αγωγών. Αφού αποκαταστήσουµε όλες τις 
συνδέσεις, τοποθετούµε την µπαταρία. Για να έχουµε καλή 
επαφή ανάµεσα στους πόλους της µπαταρίας και τους 
ακροδέκτες από την κουτί Coca-cola , λυγίζουµε τους πόλους. 
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Όλα είναι έτοιµα για την τελική δοκιµή. Ξέρουµε βέβαια ότι 

ο βοµβητής δουλεύει, γιατί τον έχουµε ήδη ελέγξει. Έχουµε 
ακόµη βεβαιωθεί ότι τα φωτεινά σήµατα εκπέµπονται σωστά. 
Αν κάτι δεν πάει καλά σε αυτό το σηµείο, είναι πολύ πιθανό να 
πρόκειται για κακή σύνδεση. Μπορεί όµως και να 
µετατοπίστηκε στο µοντάρισµα ο διακόπτης επαφής του 
βοµβητή και να µην κάνει επαφή µε το γλωσσίδι του βοµβητή.  
Μπορούµε να κάνουµε δυο δοκιµές. Η µια δοκιµή γίνεται µε 

το διακόπτη επιλογής στη θέση «ήχος» και η άλλη µε το 
διακόπτη στη θέση «φως». Βάζουµε το διακόπτη στη θέση 
«ήχος» και πιέζουµε το κουµπί του πλήκτρου εκποµπής. Σε 
κάθε χτύπηµα, ο βοµβητής θα εκπέµπει το αντίστοιχο ηχητικό 
σήµα. Θα πρέπει να θυµόµαστε ότι ο σύντοµος ήχος αντιστοιχεί 
σε τελεία, ενώ ο παρατεταµένος σε παύλα. Μετά βάζουµε το 
διακόπτη στη θέση φως. Κάθε φορά που πιέζουµε το πλήκτρο, 
θα ανάβει ο προβολέας. Η σύντοµη λάµψη αντιστοιχεί σε 
τελεία, ενώ η λάµψη µεγαλύτερης διάρκειας αντιστοιχεί σε 
παύλα. Ο τηλέγραφος είναι έτοιµος και λειτουργεί. Για να είναι 
όµως η κατασκευή τέλεια, θα πρέπει να ολοκληρώσουµε τη 
δουλειά µας µε µια µικρή λεπτοµέρεια. Χρησιµοποιώντας λευκό 
χαρτόνι, φτιάχνουµε ένα κάλυµµα της µπαταρίας µας.  
Στη συνέχεια, κολλάµε ένα πινακάκι µε τον κώδικα Μορς 

πάνω στο κάλυµµα έτσι ώστε να το χρησιµοποιούµε όταν δε 
θυµόµαστε κάτι. 
Όµως, µια τηλεγραφική εγκατάσταση απαιτεί τουλάχιστον 

δυο συσκευές συνδεδεµένες σε µια γραµµή που κάνει δυνατή 
την ανταλλαγή µηνυµάτων ανάµεσα σε δυο άτοµα. Εποµένως, 
πρέπει να κατασκευάσουµε ένα δεύτερο ποµπό-δέκτη 
πανοµοιότυπο µε αυτόν που έχουµε ήδη φτιάξει. 
 

 
 
Πριν αποκαταστήσουµε τη σύνδεση των δυο συσκευών, θα 

πρέπει να κάνουµε κάποιες τροποποιήσεις στις δυο µονάδες. 
Προσθέτουµε έναν κρίκο µπαγιονέτ στον ακροδέκτη µε τον 
οποίο συνδέεται ο διακόπτης επαφής. Ο κρίκος θα αποτελεί τον 
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αρνητικό αποδέκτη. Βάζουµε έναν άλλο κρίκο µπαγιονέτ στην 
ξύλινη βάση. Η µία από τις απολήξεις θα παίξει το ρόλο του 
θετικού ακροδέκτη. Ετοιµάζουµε ένα καλώδιο σύνδεσης 
µήκους 20 cm περνώντας του έναν ακροδέκτη-θήκη σε κάθε 
άκρο. Κάνουµε το καλώδιο σπείρα. Συνδέουµε το ένα άκρο του 
καλωδίου µε την κινητή επαφή του διακόπτη επιλογής και το 
άλλο άκρο µε το διπλό ακροδέκτη που µόλις τοποθετήσαµε. 
Φυσικά, αν βάλουµε την µπαταρία ανάποδα, ο τηλέγραφος θα 
συνεχίσει να λειτουργεί. Αλλά η πολικότητα θα είναι ανάποδη 
και, εποµένως, η φορά του ρεύµατος θα αντιστραφεί. 
 
 

 
 
Για να εγκαταστήσουµε την τηλεγραφική γραµµή µας, θα 

χρειαστούµε δύο καλώδια σύνδεσης. Αν χρησιµοποιήσουµε 
καλώδια του ίδιου χρώµατος, σηµαδεύουµε διαφορετικά τα 
άκρα τους, ώστε να διακρίνουµε ποια συνδέονται µε τους 
θετικούς ακροδέκτες και ποια µε τους αρνητικούς. Κάθε άκρο 
πρέπει να εφοδιαστεί µε θήκη. Το κόκκινο-µαύρο καλώδιο είναι 
ιδανικό όταν δουλεύουµε µε συνεχές ρεύµα. Ο µαύρος αγωγός 
συνδέεται µε τον αρνητικό ακροδέκτη και ο κόκκινος µε το 
θετικό. Ξεχωρίζουµε τους αγωγούς σε µήκος περίπου 10 cm σε 
κάθε άκρο του καλωδίου. Στα 10 cm τυλίγουµε το καλώδιο µε 
µονωτική ταινία. Περνάµε από έναν ακροδέκτη-θήκη σε καθένα 
από τα τέσσερα άκρα των αγωγών. 
Πριν εγκαταστήσουµε τον τηλέγραφο, ελέγχουµε τις 

συνδέσεις. Τοποθετούµε τις δυο µονάδες ποµπού-δέκτη αρκετά 
κοντά, για παράδειγµα στις απέναντι άκρες ενός τραπεζιού. 
Συνδέουµε τα καλώδια σε κάθε συσκευή φροντίζοντας να 
ενωθούν οι θετικοί ακροδέκτες µε θετικούς και οι αρνητικοί µε 
αρνητικούς. Η θέση του διακόπτη επιλογής (ήχος ή φως) σε 
κάθε µονάδα θα υπαγορεύει τι είδους σήµατα θα 
ενεργοποιούνται όταν πιέζουµε το πλήκτρο αποστολής. Αν οι 
δυο µονάδες ρυθµιστούν στην ένδειξη «ήχος», θα εκπέµπονται 
και θα λαµβάνονται ηχητικά µηνύµατα. Μπορούµε όµως να τις 
ρυθµίσουµε διαφορετικά, ώστε ο ένας χειριστής να στέλνει 
φωτεινά σήµατα και ο άλλος να λαµβάνει ηχητικά. 
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Η απόσταση ανάµεσα στους δυο ποµπούς-δέκτες δεν µπορεί 

να είναι πολύ µεγάλη. Μην ξεχνάµε ότι δουλεύουµε σε τάση 
που δεν ξεπερνάει τα 4,5 βολτ, πράγµα που σηµαίνει ότι αν 
µεγαλώσει υπερβολικά η απόσταση, η τάση θα πέσει και το 
σήµα θα εξασθενήσει. Μια τηλεγραφική γραµµή µήκους 20-25 
µέτρων αρκεί για να συνδεθούν δυο δωµάτια του ίδιου σπιτιού, 
δυο διαµερίσµατα του ίδιου κτιρίου εφόσον βρίσκονται δίπλα 
δίπλα, δυο δωµάτια διαφορετικών σπιτιών, που βρίσκονται 
απέναντι, σε ένα στενό πεζοδρόµιο κ.α. 
 

 
 
Οι µπαταρίες µπορούν να συνδεθούν είτε σε σειρά είτε 

παράλληλα. 
Παράλληλη σύνδεση : Ο θετικός πόλος συνδέεται µε θετικό 

και ο αρνητικός µε αρνητικό. Αν κάθε µπαταρία είναι 1,5 βολτ, 
η σύνδεση είναι του 1,5 βολτ, αλλά δηµιουργείται τριπλάσιας 
έντασης ρεύµα. 
Σύνδεση σε σειρά : Έχουµε δύο ή περισσότερες µπαταρίες, 

όπου ο θετικός πόλος καθεµιάς συνδέεται µε τον αρνητικό της 
επόµενης. Η συνολική τάση της σύνδεσης είναι το άθροισµα 
των τάσεων. 
Σε µια από τις δυο συσκευές συνδέουµε το θετικό ακροδέκτη 

της γραµµής µε τον αρνητικό πόλο της µπαταρίας. Μετά 
συνδέουµε το θετικό πόλο της µπαταρίας µε τον αρνητικό 
ακροδέκτη του κυκλώµατος. Η τάση της καινούριας µπαταρίας 
θα προστεθεί σε αυτή που δηµιουργούν οι δυο άλλες µπαταρίες 
του κυκλώµατος.  
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ΥΛΙΚΑ ΤΙΜΗ ΣΕ € 
ΣΕΛΟΤΕΙΠ 0,50€ 
ΠΕΝΣΑ 3,00€ 

ΜΥΤΟΤΣΙΜΠΙ∆Ο ΙΣΙΟ 2,00€ 
ΜΥΤΟΤΣΙΜΠΙ∆Ο ΣΤΡΟΓΓΥΛΟ 2,00€ 

ΨΑΛΙ∆Ι ΓΙΑ ΛΑΜΑΡΙΝΕΣ 2,00€ 
ΚΑΤΣΑΒΙ∆Ι ΙΣΙΟ 1,00€ 

ΚΑΤΣΑΒΙ∆Ι ΣΤΑΥΡΩΤΟ 1,00€ 
ΠΡΙΟΝΙ ΜΙΚΡΟ 1,00€ 

ΣΟΥΒΛΙ 1,00€ 
ΣΦΥΡΙ ΠΕΝΑΣ 2,00€ 
ΛΙΜΑ ΙΣΙΑ 1,00€ 

ΛΙΜΑ ΣΤΡΟΓΓΥΛΗ 1,00€ 
ΚΟΜΜΑΤΙ ΓΥΑΛΟΧΑΡΤΟ 0,30€ 

ΜΠΑΤΑΡΙΕΣ 2,00€ 
ΛΑΜΠΕΣ 0,40€ 
ΝΤΟΥΙ 0,40€ 

ΚΑΛΩ∆ΙΟ  1,00€ 
ΣΥΡΜΑ 0,60€ 

ΞΥΛΙΝΕΣ ΒΑΣΕΙΣ 4,00€ 
ΓΩΝΙΕΣ  0,60€ 
ΒΙ∆ΕΣ 0,40€ 

ΞΥΛΙΝΕΣ ΛΩΡΙ∆ΕΣ 0,20€ 
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ΑΚΡΟ∆ΕΚΤΕΣ 0,40€ 
ΞΥΛΙΝΟΙ ΠΕΙΡΟΙ 0,10€ 
ΚΟΛΛΑ ΣΤΙΓΜΗΣ 1,10€ 

ΞΥΛΟΒΙ∆ΕΣ 0,40€ 
ΡΟ∆ΕΛΕΣ ΜΕΤΑΛΛΙΚΕΣ 0,20€ 
ΜΠΡΟΥΤΖΙΝΕΣ ΠΙΝΕΖΕΣ 0,04€ 
ΡΟ∆ΕΛΕΣ ΛΑΣΤΙΧΕΝΙΕΣ 0,20€ 
ΒΕΡΝΙΚΩΜΕΝΟ ΣΥΡΜΑ 1,20€ 

ΡΙΖΟΧΑΡΤΟ 0,06€ 
ΣΩΜΑΤΑ ΑΠΟ ΜΑΡΚΑ∆ΟΡΟΥΣ 0,10€ 
ΚΑΠΑΚΙΑ ΑΠΟ ΣΠΡΕΙ ΜΠΟΓΙΑΣ 0,10€ 
ΚΟΥΤΙΑ ΚΟΝΣΕΡΒΩΝ ΡΕΓΚΑΣ 0,50€ 

ΚΟΥΤΙΑ Coca-Cola 0,30€ 
ΣΥΝΟΛΟ 32,10€ 
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ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ 
 

ΦΩΤΟΓΡΑΦΙΕΣ 
 

homepages.pathfinder.gr/gymnkall/ergaataxis1.html 
www.historyplace.com/specials/calendar/april.htm 
www.lib.utexas.edu/photodraw/portraits/ 
www.brinternet.com/~aero/morse.htm 
chem.ch.huji.ac.il/~eugeniik/history/morse.html 
www.brock.craft.org/binary_adder.htm 
w1tp.com/perckol.htm 
www.hobbyprojects.com/C/CodePractice_Circuit 
www.ucalgary.ca/~bakardji/ElectricComm/electric_telegraph.html 
www.chez.com/histoireinternet/morse.htm 
www.bdcouvertes.com/zoo/images.htm 
kwc.org/blog/archives/category/comiccon.htm 
www.astrosurf.org/lombry/qs/_ham_history.htm 
visite.artsetmetiers.free.fr/telegr_enregistreur.html 
sperimentando.lnl.infn.it/2005/fotografie2005/pages/02correnti.
htm 
perso.wanadoo.fr/a/ta.mathematica/morse.html 
www.pembschool.org.UK/casmael/celf/htm/c_morse.html 
www.worldalmanacforkids.com/explore/inventions/morse_samuel.
html 
www.lochvalefineart.com/new_page_6.htm 
  
  

ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΕΣ 
 

ΒΙΒΛΙΟ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑΣ Α’ΓΥΜΝΑΣΙΟΥ 
ΒΙΒΛΙΟ ΜΕΤΑΦΟΡΕΣ-ΕΠΙΚΟΙΝΩΝΙΕΣ 

ΒΙΒΛΙΟ ΕΡΕΥΝΗΤΩΝ ΚΑΤΑΣΚΕΥΑΖΩ ΚΑΙ ΜΑΘΑΙΝΩ, 
ΗΛΕΚΤΡΟΜΑΓΝΗΤΕΣ ΣΕ ∆ΡΑΣΗ 

  
 


